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Hestia

Ruimtelijk energiemodel voor de gebouwde omgeving

Folckert van der Molen (PBL) 31 mei 2023



Samenbrengen en koppelen openbare data

Per woning: bouwjaar, schilvorm, energielabel, locatie, 
aansluitingen op netwerken

Schatten: bouwdeelkwaliteit, installaties, aantal 
bewoners, …

Virtuele woningvoorraad
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Scenario’s voor exogene invloeden

› Nieuwbouw & sloop (PBL Ruimtescanner)

› Klimaatverandering (KNMI)

› Kostenontwikkeling (Arcadis, RVO, eigen bewerking)

› Energieprijzen (KEV)

› Beleid

Toekomstige veranderingen
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Investeringen in isolatie of installaties

› Berekenen investeringskosten

› Besparingen op de energierekening

› Rekening houden met onderhoud en beheer

› Verdeling onder actoren (huurder/eigenaar/…)

Berekend per woning, rekening houdend met 
specifieke individuele eigenschappen.

Kosten en businesscases
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Verschillende factoren

› Kosten/baten afweging

› Aantrekkelijkheid/bekendheid/risicoperceptie per 
techniek

› Geldend beleid

Opties worden afgewogen ten opzichte van mogelijke 
alternatieven. 

Via kansberekening naar discrete allocatie.

Investeringen simuleren
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Wie overweeg wanneer een 
investering?

- Verhuizing

- Renovatie

- Levensduur installatie

- Periodiek onderhoud

- Beleid

- Bewustwording

Ook: onderscheid in kosten  ---> 

Natuurlijke momenten
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Activatie: meer mensen overwegen investeringen te 
doen

Normering: nieuwe investeringen moeten aan een 
zeker minimum voldoen

Verbod: een specifiek type investering mag niet meer 
gedaan worden

Subsidie: investeerders krijgen een bedrag, 
afhankelijk van hun investering

Naleving van beleid is een factor: wordt er 
gehandhaafd? Reageren mensen er op? Is het bekend?

Effecten van beleid
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Infrastructuureffecten

› Ingroei van warmtenetten, o.b.v. gemeenteplannen

› Financiële effecten van aanpassingen aan 
infrastructuur gas en elektriciteit (verzwaren, 
verwijderen, uitbreiden, onderhouden)

Netwerken E/G/W
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Elke doorsnede te maken

› Geografisch, doelgroep, techniek

› Keuze voor uit te voeren informatie en 
aggregatieniveau

› Visualiseren op de kaart:

Maatwerk outputs
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Investeringsgedrag afgeleid van het verleden

Indicatoren: ontwikkeling gasvraag, type installaties, 
ingroei isolatiemaatregelen. 

Gekalibreerd op historie
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Gebruikers maken het scenario

1. Kies een gebied

2. Kies een periode

3. Welke scenario’s? (bijv.: hoge / lage prijzen)

4. Welk type investeringen wordt meegenomen

5. Invoer beleidsmaatregelen

6. Overige aannames (bijv.: stookgedrag)

Flexibel te gebruiken
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Maakt gebruik van input vanuit o.a. 
Warmteprofielengenerator (TNO).

- Warmteverlies per bouwdeel, 
afhankelijk van hoeveelheid oppervlak 
en isolatiewaarde

- Warmteverlies door open 
ramen/deuren en ventilatie

+ Warmtewinst door aanwezigheid 
personen

+ Warmtewinst door gebruik elektrische 
apparatuur

+ Warmtewinst door zoninstraling

1-zone warmteverliesmodel
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VIVET referentieverbruiken warmte woningen 

(PBL, CBS, TNO)

Woningen opgedeeld in:

› Bouwjaar, Type, Eigendom, Energielabel, 
Oppervlak

› Met lokale praktijkfactor in elke wijk

Geeft (bij benadering) het werkelijk verbruik van 
elke woning. Dus inclusief alle bijzonderheden die 
niet in het warmteverliesmodel zitten (bijvoorbeeld: 
gedrag).

Fitten via aanpassing binnentemperatuur in 
verliesmodel.

Initiële toestand gefit op werkelijk verbruik
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Op basis van KNMI klimaatscenario’s. 4 mogelijke 
scenario’s met meer/minder temperatuurstijging.

Temperatuur (en temperatuurstijging) is anders op 
verschillende plekken in het land.

Stijgende buitentemperatuur = minder vraag naar 
ruimteverwarming, meer vraag naar koeling

Klimaateffect per jaar en 
locatie
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In het noordoosten wordt relatief meer gestookt dan in het zuidwesten



Beter geïsoleerde gebouwen hebben 
gemiddeld een hogere 
binnentemperatuur t.o.v. de 
buitentemperatuur.

› Dit betekent dat een deel van 
besparingen teniet wordt gedaan.

› Hestia houdt hier rekening mee

Blauw: verbruik zonder correctie

Rood: verbruik met correctie

Correctie voor binnentemperatuur
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Temperatuur voor correctie
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Isolatiemaatregelen

N0: geen isolatie
(enkel glas, dak Rc=0.15)

N1: laag
(dubbel glas, dak Rc=0.86)

N2: midden
(HR glas, dak Rc=1.33)

N3: hoog
(HR++ glas, dak Rc=3.5)

N4: zeer hoog
(triple glas, dak Rc=8.0)

Per woning: tot 10 gebouwdelen
(indien aanwezig) met 5 
mogelijke niveaus

› Ramen boven
› Ramen beneden
› Spouwmuur
› Massieve gevel
› Plat dak
› Schuin dak
› Vloeren
› Paneel
› Deuren
› Kieren
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Installaties

Investeringsafweging per 
woning op basis van kosten, 
beleid, etc. 

(bijna) alle combinaties van 
installaties zijn mogelijk en
uitbreiding met nieuwe
installaties kan envoudig.

Per woning een keuze voor
additionele installaties:

› Ventilatiesystemen
› Zon-PV
› Zonneboilers
› Elektrisch koken
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Work in progress: groei warmtenetten
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Simulatie van processen 
tussen
• gemeenten
• woningeigenaren
• Warmtebedrijf

1. Ruimtelijke algoritmen 
voor zoeken naar kansrijke 
projecten.

2. Vaststellen kavels en 
tarieven

3. Keuzegedrag door 
woningeigenaren
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